Funktionale Abhangigkeiten Aufgabe B1 - Losungserwartung

1.0 Die Punkte R(—4|—6) und S(6|—1) sind die Schnittpunkte der Parabel p mit der Glei-
chung y = ax?> + bx + 2 mit a, b € R und der Geraden g mit der Gleichung y = 0,5x — 4
mit G =R x R.

1.1 Bestitigen Sie durch Berechnung der Koeffizienten a und b, dass sich die Parabel p
durch die Gleichung y = — 0,25x? + x + 2 beschreiben ldsst.

Die Koordinaten der Punkte R und S in die allgemeine Form der Parabel
y=ax?+bx+2 einsetzen und Uber ein lineares Gleichungssystem (LGS) die
Koeefizienten a und b bestimmen.
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Zeichnen Sie die Parabel p und die Gerade g in ein Koordinatensystem ein. Fiir die
Zeichnung gilt: Langeneinheit 1 cm; —5=x=7,-7=Sy=4.

Die Punkte Ax(x]0,5x — 4) auf der Geraden g und die Punkte Cn(x|— 0,25x> + x + 2) auf
der Parabel p haben dieselbe Abszisse x und sind die Eckpunkte von Rauten
AnBinCiD,y, Fiir die Lange der Strecken [BnDy] gilt: B,D,, = 4,0 LE.

Zeichnen Sie die Rauten A1B1CiD; fiir x =— 1 und A>B>C:D: fiir x = 4 in das Koordi-
natensystem ein.

1.4 Bestdtigen Sie rechnerisch, dass fiir die Lange der Strecke [A,C,] in Abhdngigkeit von

der Abszisse x der Punkte A, gilt:
A,C, =[-0,25x+0,5x + 6] LE

Da die Punkte A, und C, dieselbe Abszisse haben (also im KOSY senkrecht
Ubereinander liegen), qilt hier:
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1.5 Bestdtigen Sie durch Rechnung, dass fiir den Flacheninhalt A der Rauten A,B,C,D; in

Abhidngigkeit von der Abszisse x der Punkte A, gilt:
A(x)=[-0,5x*> +x + 12] FE

Da die Diagonalen der Rauten parallel zu den Achsen des Koordinatensystems
verlaufen, mussen fur die Flachenberechnung keine Vektoren benutzt werden,
sondern es kann die Formel A = 0,5-e-f verwendet werden.
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1.6 Unter den Rauten AyBnCiDn besitzt die Raute A3B3C3Dj3 einen maximalen Flachenin-
halt. Bestimmen Sie den Fldacheninhalt Anax der Raute A3B3CsDs und den zugehorigen

Wert fiir x.
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1.7 Die Raute A2B,C,D> fiir x =4 ist ein Quadrat. Zeigen Sie, dass es unter den Rauten
AxBnCiDy eine weitere Raute gibt und bestimmen Sie den zugehorigen Wert fiir x.

Ein Quadrat liegt genau dann vor, wenn die beiden Diagonalen [A,C,] und
[BnDx] gleich lang sind. Somit muss gelten:
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